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SilT 11590一一2025 

本文件按照 GB/I L 1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

本文件代替 SJ/T 11590-2016 ((LED显示屏图像质量主观评价方法》，与 SJ/T 11590-2016 相比， 

主要技术变化如下： 

a） 更改了标准的适用范围（见第 1 章）; 
b） 增加了规范性引用文件 GB/T 2 一 ・・；、 GB/T 31001-2014，删除了规范性引用文件 

GB/I 7408-1987 ( 
廓现象”（见第 3 章）; 

; 

删除了术语和

增加了缩略

新增了分

更改了 

习”和“显示屏形态”进了 

件（见 6. 1 中表 1, 2016 版 4. 1 中 

3, 2016 版 4. 3) 
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LED 显示屏图像质量主观评价方法 

1 范围 

本文件描述了LED显示屏图像质量主观评价方法。 

本文件适用于以显示视频图像、动画、图片内容为主的室内外全彩色LED显示屏（以下简称为“显

示屏”）的图像质量主观评价。其他以户 门 ・ n 曰．． 二 J画、图片内容为主的显示类显示屏，进行主观

评价时也可参照使用。 

本文件不适用于可票、- 巳、才示志卜话’平系争栅态飞，・ 磨仁 - 一青等以文字信息显示为主的LED 

显示屏。 

2 规范性引用 

、日期的引用文件， 

哆改单）适用于本 

下列文

仅该日期又

文件。 

GB 
GB 
sJ/ 
sJ/ 

2008  、叹 ’“弓’甲、 

2014  ‘犷闰’:;：张葵：‘三）！黔汪毛

发光二朴‘ 

发光二又；:::':ED)显示 

像和声音主观解

评价用测试睡 

3 术语 

SJ/T 
3. 1 

主观

直接利用观 

〔来源：GB/I 
3. 2 

及下列术语和定义适用于本文件。 

测试图像 test materia 
用于被测系统主观评价的、 

〔来源：GB/T 31001-2014, 3. 3，有修改〕 

3. 3 
评级标度 rating scale 
主观评价中用于评定图像质量和声音质量的评定尺度。 

〔来源：GB/T 22123-2008, 3. 3] 

4 缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

SDR：标准动态范围（Standard Dynamic Range) 
HDR：高动态范围（High Dynamic Range) 

或图像序列。 

1 
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SS：单刺激（Single Stimulus) 

DSIS；双刺激损伤尺度（Double Stimulus Impairment Scale) 

5 分类 

5. 1 评价类别 

显示屏按评价类别进行分类： 

a） 基础类显示屏：具备基本图像显示功能，以平面形态呈现的显示屏； 

b） 影视类显示屏：具有宽色域性能，一般应用于电影院、家庭影院等场景的显示屏； 

C） 景观显示类显示屏：用于城市景观化建设，依托建筑或景观进行艺术性改造的显示屏； 

d） 沉浸视觉类显示屏：以原创思想文化为基础，采用专业显示设计与图像系统制作，实现虚拟

沉浸式体验感的显示屏； 

e） 创意类显示屏：具有一定艺术效果的显示屏，一般有平面异形屏、单曲面屏、多曲面屏、以

及其他各种形式造型构成的显示屏； 

f） 虚拟拍摄类显示屏：具有画面逼真、立体感强的特性，一般应用于虚拟影棚、直播间等场景

用作背景布置的显示屏。 

5. 2 显示屏形态 

显示屏按形态进行分类： 

a） 平面形态； 

b） 单曲面形态； 

C） 双曲面形态； 

d） 组合形态。 
	 ． ‘ 、 诊 ‘ 

6 基本条件 

6.1 观察条件 

主观评价应在表1规定的条件下进行。当个别特定的评分项目需要其它观察条件时，在评分项目中

另行说明。 

表 1 观察条件 

序号 项目 要求 备注 

观察距离 

首选观看距离：以收视者根据经验确定的偏好为依

据的距离 

推荐观看距离： 

条件1: 3400P 
条件2: 3H10H 
其中尸为物理像素间距，H为显示屏高度 

首选观看距离不宜小于推荐观看距离的慎，当

条件 1和条件 2 无法兼顾时，条件 1 优先级高

于条件 2 

2
  

观察角度 

正面；位于显示屏正前方，使观察者的视线与显示

屏的光轴齐平或尽可能接近 

侧面：位于最佳观看距离．在水平观看角度范围内 

当观察角度与观察距离不可兼顾时，由评价观

察人员根据现场情况综合考虑距离与视角关系 

八
j
 
 

显示屏表面

环境照度 

室内 LED显示屏：10 1x~2 000 lx 
室外 LED显示屏：10 1x-20 000 lx 

室外LED显示屏的评价工作通常在白天进行，也 

可增加夜晚时分显示屏处于低亮度状态下的评 

价；环境照度的测量方畜去，参照 SJ/T 11281执行 

2 



6. 2 测试素材 

6.2. 1 主观评价时可根据评价

文件附带的测试素材包。 

6.2.2 评价时根据显一

比例直接映射在显 

注：相适宜表 

6.2.3 当被公 	素 

域，应在显 	裁 

估结果取、 

含不同分辨率的测试素材，也可使用随 

．观察评价时应将其按 1: 1 

映射至显示屏部分区

分别进行评估，评 

片进行拉伸或压缩以

万，最接近显示屏像素点阵大小。 

素分辨率高于测试素材最大分辨率时，; 
麟妻端发基遂爵魏：:：菠必要时也可选 ・ 急：犷 

、磁值。 	燕 

6. 3 观 

观 

包含不

要求。 

）的人员组成， 

握评价方法和 

6.4 评 

评价 

a)  

b)  

c)  

在了解须

像序列，但不

用的图像或图像序

在正式测试开始前，评价二 

种测试方法的一个关键部分，因为观察人员可能今

保所有观察人员获得完全一样的信息。须知

什么（例如静态图像清晰度），以及如‘ 

答，以尽可能避免因理解不同 

～于一个示范显示 一 

;l 	种测试方法白 

供 	保所有观葵 

什么， 	什么（仑 

的任何 	答， 

同于正式测试的图像或图

分项目，且与正式测试中使 

、悉评分项目和评分尺度； 

示图像序列来稳定观察人员的判别力， 

。评价组长应提

人员将要观看的是

意见。观察人员提出 

Si/T 11590-2025 

表 1（续） 

厅号 项目 要求 备注 

连
占
 

显示屏背景

衬托光亮度 

显示屏背景衬托光亮度与图像峰值亮度之比 

0. 1（几攫0. 5 

选择距离显示屏边缘 2 m'-3 m 的位置抽取 8 
个亮度较高点（原则上四个边，每边 2 个点） 

测量背景亮度，然后取 8 个数据的算术平均值

作为背景衬托光亮度 

5
  

显示屏 

状态调整 

为了对显示屏进行准确评价，受评人可将显示屏调

整至与环境条件相适宜的状态 

显示屏状态调整完成后，如果评价环境无较大

的变化，则整个评价过程中不受人工干预显示

屏工作状态 

其结果数据不纳入测试结果的统计中； 

d） 不同测试图像的显示顺序采用伪随机方式； 

e） 为了检测相关性，有些测试图像序列可以重复进行，但要避免相同测试图像在相继的评价序

列中出现，以免混淆观察人员； 

f） 观察人员进行两次评分阶段，这两次评分内容及方式相同，评价类别的评分项目及分值表可

参照附录 B，阶段评分表可参照附录 C，评分统计表可参照附录D; 

g） 评分具体步骤如下： 

1） 观察人员按阶段评价表的次序对评价内容进行第一阶段评价打分； 

2） 第一阶段评价打分结束后，评价组长即刻收取所有观察人员的打分评价表； 

3 
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3） 为了避免观察人员疲劳而影响评价结果的准确性，在两个测试阶段之间观察人员至少有 

(10-2O) miii 的休息时间； 

4） 休息时间结束后，按第一阶段相同的方法进行第二阶段的评价打分； 

5） 第二阶段评价打分结束后，评价组长即刻收取所有观察人员阶段评价表； 

6） 依照评分准则和评分计算公式得出最终评价结果。 

7 评分规则 

7. ， 评分标准 

7.1.， 单刺激（ss）方法 

观察人员需要观看一个测试图像序列，该方法可包含若干个评分项目，每个评分项目只包含一个测

试图像，根据五级损伤评级标度法对测试图像单独进行打分。一般情况下，可将若干个评分项目组成一

个评价阶段，评价阶段之间安排休息时间。 

7. 1.2 双刺激损伤尺度（DS IS）方法 

观察人员需要同时观看两个图像序列：一个是通过比对显示屏所播放的基准图像序列，另一个是通

过被评价显示屏所播放的测试图像序列，观察人员通过比对基准图像序列，对测试图像序列用五级损伤

评级标度法来打分。表2给出了基准图像序列与测试图像序列的评级标度。 

注：比对显示屏是指主观评价时，作为标准参照的显示设备，其清晰度、色彩饱和度、色彩还原性等指标不应低于

被评价显示屏。 

表 2 双刺激损伤尺度（DS IS）方法的评级标度 

主观感受 评价 评分 

差异性不可察觉，十分满意 优 5 

差异性轻微可察觉，比较满意 良 4 

差异性可察觉，尚可接受 中 3 

差异性可察觉，勉强接受 差 2 

差异性可察觉，不可接受 劣 1 

7. 2 评分项目 

7.2.1 拼装精度 

选用能反映拼装精度的全白测试图像，平面显示屏通过标准小尺寸的矩阵单元拼接；单曲面的显示

屏，例如圆柱屏也可以使用标准小尺寸的矩阵单元拼接；双曲面的显示屏，例如半球状或是近似半球状

的显示屏，以及大型曲面的显示屏需要确定其拼接方法。观察人员在显示屏正常工作状态下，走动观察

是否存在高于正常亮度的亮线条或低于正常亮度的暗线条。评分方法采用单刺激（SS）方法，并按优

劣程度予以评价，拼装精度评分见表30 

4 



7.2.2 图像均匀性 

选用能反映图像

是否均匀，是否存

图像均匀性评分 

走动观察亮度及色度

劣程度予以评价， 

・长翁；：务：：舞仑目 

象。评分方法采用 

SJ/T 11590-2025 

表 3 拼装精度评分表 

主观感受 评价 评分 

全屏无明显亮线条以及无明显暗线条 优 5 

局部存在轻微亮线条和轻微暗线条 良 4 

全屏存在轻微亮线条和轻微暗线条 中 3 

全屏存在明显亮线条和明显暗线条 差 2 

全屏存在严重亮线条和严重暗线条 
——～ 

劣 1 

．曰曰V ——曝 U  川， 评分 

．好．纂 克及无灰尘态” 	鬓 U  ．腆， 5 .0．攀崔聋燃翼——鬓 U  . } 雌！ 4 卜 场～～一墉 ．茹．鬓 U  { 3 . 
0 	；、低马赛克及灰 " 嘿瓤． . . i 	I1 ．曰月 

2 

1 ．讯．耀襄｛！缴！嘿黔二犷-V 
7.2.3 静 
	

度 

选用一二‘与‘二口夕～相适宜的、能反映静态图像清晰度的测试图像 	锐利清晰、 

灰度图像层次‘’争。 ～分，法采用双刺激损伤尺度（DSIS）方法， 	评分见表2。 

7.2.4 动态图像 I- 度‘ 

选用一组与其分 ’《和j漏、浦老，：一，‘、＝扩内内’=,,jil 	频应清晰无拖影、育 

识别物体运动特征。评分 “呵u钟．（产）" .4态图像清晰度评分见表2。 
7.2.5 肤色等色彩保真度 

选用一组与其分辨率相适宜的、能反映肤色等色彩保真度的测试图像，各类图案色彩应逼真还原， 

无偏色现象。评分方法采用双刺激损伤尺度（DSIS）方法，肤色等色彩保真度评分见表2。 

7.2.6 物体质感再现真实性 

选用一组与其分辨率相适宜的、能反映物体质感再现真实性的测试图像，各类图案材质质感应逼真

还原，能够轻松识别各类不同材质的物品特征。评分方法采用双刺激损伤尺度（DSIS）方法，物体质

感再现真实性评分见表2。 

7. 2. 7 图像舒适度 

锐利清晰、高中低

评分见表2。 

频应清晰无拖影、能够轻松 

5 
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选用一组与其分辨率相适宜的、能反映图像舒适度的测试图像，观察显示图像是否使人产生不舒适

现象，评分方法采用单刺激（ss）方法，根据不舒适现象轻重程度进行评分，图像舒适度评分见表50 

表 5 图像舒适度评分表 

主观感受 评价 评分 

观看感受舒适，无不适感 优 5 

观看感受良好，基本无不适感 良 4 

观看感受一般，有轻微不适感 中 3 

观看感受不佳，有明显不适感 差 2 

观看感受差，有严重不适感 劣 l 

7.2.8 虚影现象 

选用能反映虚影现象的低密度白色斜条纹测试图像。环境亮度为使用条件下的低值，观察距离取决

于观察者的喜好，观察图像在正常白色条纹之外是否存在不该有的暗亮点或暗亮条纹等虚影现象。评分

方法采用单刺激 (SS）方法，根据虚影现象的轻重程度进行评价，虚影现象评分见表6。 

表 6 虚影现象评分表 

主观感受 评价 评分 

完全无暗亮点或暗亮条纹 优 5 

基本无暗亮点或暗亮条纹 良 4 

有轻微暗亮点或暗亮条纹 中 3 

有明显暗亮点或暗亮条纹 差 2 

有严重暗亮点或暗亮条纹 劣 , 

7. 2.， 图像稳定性 

选用能反映图像稳定性的高密度白色斜条纹测试图像。观察显示图像是否存在抖动、波动、跳动、 

抽动等不稳定现象。评分方法采用单刺激（ss）方法，根据不稳定现象轻重程度进行评级评分，图像

稳定性评分见表7。 

表 7 图像稳定性评分表 

主观感受 评价 评分 

完全无抖动、波动、跳动、抽动等现象 优 5 

基本无抖动、波动、跳动、抽动等现象 良 4 

有轻微抖动、波动、跳动、抽动等现象 中 3 

有明显抖动、波动、跳动、抽动等现象 差 2 

有严重抖动、波动、跳动、抽动等现象 劣 1 

7. 2. 10 低亮度部分灰度层次重现 

6 
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7. 2. 10. 1 选用一组与其分辨率相适宜的，能反映低亮度部分灰度层次重现的测试图像。当显示屏在画

面最大亮度与最小亮度之间可分辨的亮度感觉差级数欠缺或变换不合理时，原本应在显示屏上表现出来

的图像内容会显得单调，亮度之间的过渡显得生硬，即使画面上细节很清晰也难以令人满意。将显示屏

亮度值按 7. 2. 10. 2 的要求调节，图像应与正常亮度时显示效果相似，不应出现静态、动态图像不清晰、 

图像色彩失真、图像舒适度降低等显示效果不佳的情况。观察人员应从显示屏正面及侧面分别观察测试

图像，评分方法采用双刺激损伤尺度（DSIS）方法，低亮度部分灰度层次重现评分见表 2。 

注：低亮度部分灰度层次重现评价时不指定伽玛值， 

7. 2. 10. 2 显示屏亮度值按以下要求调节。 

a） 基础类显示屏亮度值按下列要求调节： 

l） 室内基础类显示屏亮度值宜 

2） 室内小间距基础 -- '. 亮度值鸟起 Ocd/m; 
3） 室外基础4 =／、H 亮少蒯直置为再0 G&i月1皿’『．矛、、 

b) 影视类显示厂几护．飞 下乒’:“ 护 ‘： 	、气了‘于 

" 	(SP‘杆‘、 少；J': ．三宜为48 cd/rn'; 	丫丫》、 

2) 	J ,・ .t-;' 	;;JJ=4直摘！为300 cd/rn'。 	、斌卜、 

C） 沉 S 先宜奚 S 屏库王： 	- 宁分户‘  ．m'; 	—— 汽心 

d) 景 J 目玉米 r 任井 -￡匆哀霭扮溺‘浓；交：或长抉；：洛七丫丁： ・ z ・ 	‘；—— 	厂 

100 cd/rn气

值宜为50 cd/ 
400 cd/rn 

f) 

7.2. 11 

c
 d

 e
 

、J

产
 入
曰，
 
、
龟

7
 

选用 

之间来回 

评价，视觉 

右手， 

0激（ss 
在眼睛和显示屏

按优劣程度予以 

表 8 视觉刷新评分表 

\0‘口受 	八’ 佗卢价 评分 

、又、见、．．电‘协艺尸 产 	
优 5 

霖热龟卿甘’:'/ 良 4 

存在轻微黑条纹现象 中 3 

存在明显黑条纹现象 差 门rr

』
 
 

存在严重黑条纹现象 劣 1 

7.2. 12 图像层次重现 

选用一组与其分辨率相适宜的：能反映图像层次重现的测试图像，图像显示内容均应轻松可辨认， 

各图像层次应可辨认且无断层感。观察人员应从显示屏正面及侧面分别观察测试图像，评分方法采用双

刺激损伤尺度（DSIS）方法，图像层次重现评分见表2。 

7 
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7.2.13 高动态范围成像（HDR) 

选用一组与其分辨率相适宜的，能反映高动态范围成像 (HDR）的测试图像。HDR的引入能

使观察者在显示屏上看到更多的亮部和暗部细节，显示更接近于现实的画面质量与物体细节。选

用一组能反映高动态范围成像（HDR）效果的测试图像，并开启显示屏的HDR功能。从显示屏正

面及侧面分别观察序列内容，评分方法采用双刺激损伤尺度（DSIS）方法，高动态范围成像（HDR) 

评分见表2, 

7.2. 14 像素失真现象 

选用一组与其分辨率相适宜的，能反映像素失真现象的测试图像。由于曲面或双曲面LED像素的数

量分别由中心轴或“赤道”开始向两侧或两极逐渐减少，致使常规的平面矩形规格的视频源在球体表面

的呈现会出现像素缺失或严重失真放大等情况。选用一组能反映像素失真现象的测试图像。评分方法采

用单刺激（ss）方法，根据像素失真现象轻重程度进行评分，像素失真现象评分见表9。 

表？ 像素失真现象 

主观感受 评价 评分 

完全无图像失真现象 优 5 

基本无图像失真现象 良 4 

轻微有图像失真现象 中 3 

明显有图像失真现象 差 2 

凰像失真现象严重 ． ．一 J 	. 劣 1 

7.2.15 立体效果 

选用能反映立体效果的测试图像。观察人员按需求使用对应设备：通过观察到的图像质量、深度感

知以及舒适度进行评分，评分方法采用单刺激 (SS）方法，立体效果评分见表10。 

表 10 立体效果评分表 

主观感受 评价 评分 

图像清晰度高，深度感知性强，视觉无不适感 优 5 

图像清晰度较高，深度感知性较强，视觉无不适感 良 4 

图像清晰度一般，深度感知性弱，视觉无不适感 中 3 

图像清晰度较差，深度感知性弱户视觉有不适感 差 2 

图像清晰度差，深度感知性弱，且伴随生理不适 劣 1 

7.2.16 环境协调性 

选用一组与其分辨率相适宜的，能反映环境协调性的测试图像。由观察人员在景观显示类显示屏安

装场地正常工作时进行主观评价，选用一组能反映环境协调性的测试图像，通过观察显示屏的外观形态、 

安装场地、显示效果、显示内容等因素对环境协调性进行评分，评分方法采用单刺激（ss）方法，环

境协调性评分见表1I。 

8 



7.2. 17 视觉沉浸感 

选用能反映视觉r 

评价，视觉沉浸感

等动作产生不

观察一个完整 

真实还原性、视觉 

。必要时观察人员按要求使用对

进行评分，评分方法采用单刺激 (SS) 

装场地正常工作时进行主观 

，通过抬头、低头、走动

工作状态下，通过走动

感评分见表12。 

视觉沉浸感 

sJJT 们590-2 025 

表 j1 环境协调性 

主观感受 评价 评分 

与环境协调性强，成为场景中的一部分 优 5 

与环境协调性较强，与场景无割裂感 良 4 

与环境协调性一般，在场景中可有可无 中 3 

与环境协调性较差，不希望在场景中出现 差 2 

与环境协调性差，不想在场景中出现 劣 1 

．似口鬓 主观感受 洪 鑫 

I  “肠， 评分 

～脚画纂滋燕蕊魏滋；;l {;:;il{:i:i;::．‘动性高 蒙 

I  ．回！ 5 

・ 画 量较好梦’～公；'；伪‘"''"':'‘艾：‘『～ 鑫 

I  .I1 4 

～公盈 洛质量一，…，，冲 itii) 矍 :i. 鬓  

I  ．翻 3 

．吻早量较差视 :笋里拳之缀毅攀爹 

I  IIA 9 

．戳质量差 ～多一一尤互八 	月 ．反日 1 

选用能反 

选用一组能反映 

效果进行评分，评 

测试图像。由观察人员在创意类显示屏安『‘地正常」作时进行主观评价， 

图像，通过观察显示屏的外观形J、 畔果 显示内容等因素对创意 

’．礼’ (SS）方法，创意效二毛、 ‘… l犷 

、舰扁尸’甘二口，洲产 评价 评分 

设计新颖美观，彰显个性化，创意感强 优 5 

设计较新颖美观，略显个性化，创意感较强 良 4 

外观设计传统，个性化一般，创意感不强 中 3 

外观设计较平庸，无个性化！创意感较差 差 「
．
‘
 

 

外观设计平庸，无个性化，创意感差 劣 1 

7.2. 19 左右偏色 

9 
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7. 2. 19. 1 选用能反映左右偏色的全白测试图像，通过观察显示屏左右两边图像颜色的一致性，对是否

存在颜色偏色进行评分。评分方法采用单刺激 (SS）方法，并按优劣程度予以评价，左右偏色评分见

表 140 

表 14 左右偏色 

主观感受 评价 评分 

无左右偏色现象 优 5 

基木不存在左右偏色现象 良 4 

存在轻微左右偏色现象 中 3 

存在明显左右偏色现象 差 2 

存在严重左右偏色现象 劣 1 

7. 2. 19.2 评价平面形态显示屏或曲面形态显示屏时，宜站在显示屏法线正中位置，评价直角组合形态

显示屏时，宜站在与组成直角形态的显示屏垂直距离相等的位置，见图 10 

显厅屏法线 摄
 

屏
 

彭
 

直烤组台形态显示屏 

臼为动察人员乡组谷捕
态显示屏的垂直距离 

1 “左右偏色”评价位置 

7. 2. 20 摩尔纹效应 

选用能反映摩尔纹效应的全白测试图像，观察人员使用数码摄像设备对显示屏进行拉伸变焦及角度

改变，通过数码摄像设备观察测试图像是否存在由高频干扰产生的高频率不规则条纹。评分方法采用单

刺激（ss）方法，并按优劣程度予以评价，摩尔纹效应评分见表15。 

注：数码摄像设备‘般为数码相机、数码摄像机及手机等设备。 

表 15 摩尔纹效应 

主观感受 评价 评分 

无高频率不规则条纹 优 5 

基本无高频率不规则条纹 良 4 

存在轻微高频率不规则条纹 中 3 

存在明显高频率不规则条纹 差 2 

存在严重高频率不规则条纹 劣 l 

7. 3 评分准则 

平面形态觅示屏 

 

曲面形态显示屏 ； 一 入 不 入 
‘马 

4 
召 

  

    

l() 



根 

出此评七 

8 计算公式 

8. 1 合计评分 	习‘垫吸I 
根据7. 3. 1剔除＝罗人吮秘窿‘’ 口，将二人犷 剿垂分祖加，、十算出此评价类别对应评分

项目的合计评分， 

UJk=UJk 1+Ujk2 

式中： 

件下的合计i 

件下的第一；

目k条件下的第二i 

在评价类另少，评分项目k条件下的第f个有效合计爹 

． 评价类另方，评分项目无条件下的单项评分／ 

评5 “数。 	 ／一 

娜

一
峥
 万
 

(1) 

均计算，计算 

(1) 

式中： 

UJk 

Ujki 

Ujk2 

8.2 单 

SJ/T 11590-2025 

7.3. 1 准则一（易0除单项阶段偏差无效评分） 

在两个测试阶段中某观察人员对同一受评条件下同一块屏的同一序列给出相差两级或两级以上的

评分时，该单项评分被判定为阶段偏差无效评分。 

7.3.2 准则二（剔除单项极值偏差无效评分） 

根据准则一剔除单项阶段偏差无效评分后，在剩余评分中单项两次合计的最高评分和单项两次合计

的最低评分被判定为该单项的极值偏离无效评分。如果有多个观察人员的单项合计评分并列最高或并列

最低，则任选其中一个观察人员的该单项评分定义为极值偏离无效评分。 
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