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本文件按照 GB/I 1. 1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规 

定起草。 

本文件代替SJ/T 11281-2017《发光二极管（LED）显示屏测试方法》。 

本文件与SJ/T 11281-2017相比，主要变化如下： 

——修改了“规范性引用文件”中所引用的标准版本号（见第 2章）; 

——增加了“测试信号”（见 4.3); 
——修改了“像素中心距相对几 ‘、飞等艺、 	” ．1.2.2.3); 

——修改了“水平相对 

——修改了“垂 

——增 

——修改了 	可扩了‘厂 见 5.2.2) ； 	谈 

——增加了 	产 的测试方法（见 5.2.4); 
——增加 	非均匀性”的测试方法（见 5.2.8.4); 

可扩了‘厂 见 5.2.2) ； 	谈 

P 的测试方法（见 5.2.4); 

非均匀性”的测试方法（见 5. 2.8.4); 

～渝法（见5. 2.8.翻
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发光二极管（LED）显示屏测试方法 

’ 范围 

本文件描述了发光二极管（LED）显示屏的机械、光学、电学等主要技术性能参数的测试方法。 

本文件适用于发光二极管（LED）显示屏（以下简称显示屏）的测试。 

2 规范性引用文件 

除另有规定外，仲裁试验的标准大气条牛如卜： 

——环境温度：25。C士1。C; 
——相对湿度：48%RH~52%RH; 
——大气压力：86 kPa-106 kPa0 

4.1.3 其它环境条件 

除另有规定外，其它环境条件应按下列规定： 

a） 交流电源：(220士22)V、 (50士 1) Hz; 
b) 测试环境应无影响测试准确度的机械振动、电磁和光电等干扰； 

C） 测试前将显示屏调试到最佳状态，测试过程中不得改变显示屏的配置参数和工作状态： 

1） 图像亮度和对比度应按下列方法进行调整： 

1 
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LED视频显示系统应将显示屏的亮度级和灰度等级设置在最高位置； 

将极限八灰度等级信号输入显示系统，调整对比度和亮度，直到极限八灰度等级信号能够

清晰分辨的极限状态。 

2） 应将视频显示系统显示屏的色温置于默认设置； 

3） 应将视频显示系统显示屏的控制器置于默认设置； 

4） 若有其他用户控制，应将其置于默认设置。 

d） 显示屏在进行光电性能测试前，应以最高亮度的 30％点亮全部发光二极管，预热时间不少于 

15 mmn0 

4. 2 测试仪表及软件 

除另有规定外，所有测试仪器仪表性能应满足测试具体要求： 

——彩色亮度计或用于测量亮度、色度等光学性能的同类仪器； 

——光强仪； 

——照度计； 

——示波器：频带宽度不低于 DC~100 MHz; 

——满足精度要求的量具：分度值不大于 0. 01 mm; 

——塞规：分度值 0.01 mm; 
——量角器：分度值 10; 
——钢尺：长度 1 m; 
——测温仪； 

——光电传感器：频率响应）50 MHz; 
——测试软件应满足实际测量要求； 

——视频信号发生器。 

注1: 测量设备的不确定度满足相关规范的技术要求并检定合格。在检定周期内，按有关操作规程进行测量。 

注2：根据不同测量需求选择不同量程的测量设备。 

4. 3 测试信号 

4.3.1 概述 

信号应符合GB/T 26270-2010数字电视接收设备标准测试信号的规定，2K全高清测试使用 

1920X 1080, 60Hz, 1:1格式信号；4K超高清测试使用3840X2160/6OHz, 1:1格式信号；8K超高清测

试使用7680X4320, 60Hz, 1:1格式信号。编码格式为8 bit、 10 bit或者12 bit0 

4.3.2 彩条信号 

彩条信号应符合GY/T 330-2020规定的窄域范围测试图，如图1所示，彩条信号测试图组成如图2 

所示。 

2 



Si/T 11281-2025 

I~  d ．曰 ~～魏 氏丫・ 洒：x 
,．犷． 裁 ．蕊麟．~．。． 

. 'd/2 

d 

d '2 

・“’・． 

l微 、， 妙翩鬓 纽妻 磷 

0%  
l

r
 
 

〕
 

 
0 r'
  

飞 0 孔 	‘ 
消色 	j 属

 
教
 

姗奥  

『
 

	

7

『
 

	

5%  

犷 	

飞‘  
75%  

75% 	

滋
  

7
5
%
A
 

 

璧
 

剩
 

 

75%  

即
 
谧 ' 四 ｝

恤
 
晰
 
益
 

洲 r 、：淤 豁 韶
 

腿
  

0% 
黑艺 一 万‘ ・・万五～ 

一 一 
』
』
 

 

之
 
二
卜
。C

卜
．
』
‘
国
  

I
 

 

0%  

羹
 

 

曰
豁
承

04  

司
｝
群
 04 1-  

I
 

 

"I
  

l
 

 

0% 
黑色 

75% 
白色 

0

长
、
 
、
色
 

 

I
 
I
 
I
 

 U U U - U  U U  U U  - - U. U 
g 甲h'g丫 
	

k 

图 2 彩条信号测试图组成 

4.3.3 全白场信号和全黑场信号 

全白场、全灰场和全黑场信号是平坦的亮度信号，其幅度分别为100%、 50％和0%，全白场信号如

图3所示，全黑场信号如图4所示。 
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图 3 全白场信号 

注：实际显示图像为全白场信号图像，无黑框。 

图4 全黑场信号 

4.3.4 均匀性测试点位置图 

均匀性测试点位置如图5所示。 . - - . .  P8 p1 'p5 .  P4 Po 'Pz . P7 P3 P6 
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图5 均匀性测试点位置 

4.3.5 全红场、全绿场和全蓝场信号 

全红场、全绿场和全蓝场信号分别是100％饱和度及100％幅度的满屏红、满屏绿和满屏蓝基色信号， 

如图6、图7、图8所示。 
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4.3.6 单像素信号 

单像素测试如图9, 图 I0所示。 

5
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图 9 单像素信号 

I 

图 10 单像素图像局部放大图 

4.3.7 黑白窗口信号 

黑白窗口信号是一个以50％亮度电平，数字电平是（128, 128, 128）为背景的灰色图形，其中心位

置是亮度电平为100%，数字电平为（255, 255, 255）的白色窗口，四周是四个亮度电平为0%，数字电

平为（0, 0, 0）的黑色窗口。黑白窗口尺寸的比例见图11。 

b 

b 

H 

  

b 
	

卜 	a 

注: a:HJ6, b=H/12。 

图 11 黑白窗口信号 
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4.3.8 极限八灰度信号 

极限八灰度等级信号是一个亮度信号，在50％的灰色背景上产生两排灰度等级。全黑场电平为0%, 

全白场电平为100%，第一排灰度为0%、 5%、 10%、 15%；第二排灰度为85%、 90%、 95%、 100%，并

且具有与整个显示图像一致的幅型比。该信号用来调整LED显示屏测试单元的功能状态。极限八灰度等

级信号示意图见图12。 

序号 
'I 4'ttltIl乏 

灿n'’洲镬坐标 

测i4 
:' 	r '.'/ 

vr 

1 深肤色 0. 204 5 0.4600 

2 浅肤色 0. 200 1 0. 450 2 

3 蓝 0.1898 0. 427 1 

4 绿 0. 145 7 0. 3279 

5 红 0. 270 3 0. 608 1 

6 黄 0. 188 0 0. 4230 

7 品红 0. 238 8 0. 5374 

8 青 0.1288 0. 289 7 

9 50％灰 0. 1846 0.4155 

7 



Si/T 11281-2025 

5 测试方法 

5.， 机械性能 

5.1.1 外壳防护等级 

按GB/T 4208规定的方法进行。 

5.1.2 拼装精度 

5.1.2.” 平整度 

5.1.2. 1』」 	目的 

测量LED显示屏拼装的平整度。 

5. 1.2.1.2 测量原理 

凹差测量原理见图13。 

钢尺 

  

图 13 凹差测量示意图 

   

凸差测量原理见图14。 

   

 

   

塞规放置处 

 

钢尺 

      

  

图14 凸差测量示意图 

   

5.1.2.1.3 测量条件 

被测显示屏断开电源，为黑屏状态。 

5.1.2.1.4 测量步骤 

   

按如下步骤进行测量： 

a） 将 im长的钢尺的侧面放置在显示屏屏面的任意位置； 

b） 对于凹差的测量，按照图 13 的方法，用塞规测量钢尺侧面与显示屏屏面之间的最大空隙 H即

为平整度几 

C） 对于凸差的测量，按照图 14 的方法，用塞规测量钢尺侧面与显示屏屏面之间的最大空隙H, 

平整度 P=H/2。 

8 



sJ/T"1281一一2025 

5. 1. 2. 2 像素中心距相对偏差 

5.1.2.2.， 目的 

测量任意相邻像素之间的中心距，通过公式（1）计算实测中心距和标称值的相对误差。 

5. 1. 2. 2. 2 测量原理 

像素中心距相对偏差的测量原理见图15和图16。 

5.1.2.2.3 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 对于多颗 LED 组成的像素 	立置的 LED，如图 15 方法用通厂 

像素中心距； 

像素间距 

立置的 LED，如图 15 方法用通用量具测量 

0 
0 

0 

(1) 

式中： 

Jx ——像素中心距相对 

Zc ——实测像素中心距； 

ZB ——标称像素中心距。 

5. 	1. 2. 3 水平相对错位 

5. 	1. 2. 3. 1 目的 

测量显示屏在水平方向相邻模块形成的像素上下错位。 

5.1.2.3.2 测量原理 

水平相对错位的测量原理见图17。 

9 
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图 17 水平相对错位测量示意图  

5.1.2.3.3 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 对于多颗 LED 组成的像素，找出 2 颗像素中相同位置的 LED，按图 17 方法用通用量具测量

水平错位； 

b） 对于单颗 LED 组成的像素，按图 17 方法用通用量具测量水平错位； 

C） 按公式（2）计算水平相对错位。 

Cs=弩xl00% 
式中： 

Cs ——水平相对错位； 

Dsc ——实测水平错位值； 

ZB ——标称像素中心距。 

5. 1. 2.4 垂直相对错位 

5. 1. 2.4. 1 目的 

测量显示屏在垂直方向相邻模块形成的像素左右错位。 

5. 1. 2.4.2 测量原理 

垂直相对错位的测量原理见图18: 

图 18 垂直相对错位测量示意图 

5.1.2.4.3 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 对于多颗 LED 组成的像素，找出两颗像素中相同位置的 LED，按图 18 方法用通用量具测量

垂直错位； 

b） 对于单颗 LED 组成的像素，按图 18 方法用通用量具测量垂直错位； 

C） 按公式（3）计算垂直相对错位。 

c',：生三 x 100% 
、沙 夺 

式中： 

Cc ——垂直相对错位； 

Dcc ——实测垂直错位值； 

(2) 

10 
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ZB ——标称像素中心距。 

5. 2 光学性能 

5.2.1 最大亮度 

5.2.1.1 目的 

测量显示屏在指定环境照度下的最大亮度。 

5. 2. 1.2 测量原理 

最大亮度的测量原理见图19。按照图19的方式摆放显示屏和设置彩色亮度计，通过彩色亮度计可直

接读取显示屏的亮度。 

5.2.1.3 

测量 

a)  

b) 彩 

C） 实

增加 

集范围不得少于 16个相邻像素； 

彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条

色厂：计采集范围大于 16个相邻像素。 

5.2. 1.4 测量步 

按如下步骤进行汉！ 

a） 显示屏全黑情况下， 

b） 显示屏在最高亮度级、 

C） 按公式（4）计算最大亮度乙。 

乙＝乙：11月x一去D 

壳度计测量显示屏的亮度 Ljnax; 

(4) 

式中： 

L ——最大亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

乙田．盖——背景亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

乙。 ——背景亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2) 。 

d） 用上述方法分别按需测量红、绿、蓝、黄、白（在规定的白场坐标下）等的最大亮度。 

11 
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5.2.2 视角 

5. 2.2. 1 目的 

测量在规定条件下的显示屏的垂直视角和水平视角。 

5.2.2. 2 测量原理 

视角的测试原理见图20。 

光学测试仪 

脚架 

d) 

450 J 

显示模组 

3少 

1, 

光学测试仪 

可转动角度平台 

b) 

图 20 视角测量示意图 

5.2.2.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 环境照度变化小于 10%，且不存在明显的有色光源； 

b） 彩色亮度计采集范围不得小于16 个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏3m，当不能满足 5.2.2. 3b）时，可适当增加距离到

彩色亮度计采集范围大于 16个相邻像素。 

5.2.2.4 测量步骤 

5.2.2.4.1 水平视角 

按如下步骤进行测量： 

a） 显示模组全屏显示某一单基色（最高亮度级，最高灰度级），并在该屏中央选择一个被测区域； 

b） 用彩色亮度计测量出区域内法线方向的亮度LF; 

12 
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c) 将被测显示模组放置在托具上，以被测区域几何中心为轴心，保持托具水平，分别向左右两

侧转动，保持彩色亮度计探头始终对准原被测区域，当亮度下降到 LF/3 时，用量角器分别测量

出托具向左旋转的夹角OHL，向右旋转的夹角OHR，水平视角Ofl＝夕日1』+6【很; 

d) 按同样方法测量出每一种基色的水平视角，取最小值即为该显示屏的水平视角OH，一般该值小

于 1800 。 

5.2.2.4.2 垂直视角 

按如下步骤进行测量： 

a） 面对LED发光面顺时针方向将显示模组旋转 900 

b) 同 5.2.2.4.1a); 

c) 同 5.2.2.4.1b); 

d） 将被测显示模组p 口中佰悦玉, I胶1瀑

探头始终对 

于 

5.2.3 最 

5.2.3. 1 

测 

5.2.3.2 

测 

5.2.3.3 

测量 

放置在托具上； 

右两侧转动，保持彩色亮度计

测量出托具向左旋转的夹角 

视角Ov，一般该值小 

OVL，向 	：夕 J ，水平视角氏＝夕v1~＋夕vR; 

e） 按同 	一种基色的垂直视角，取最/ 

‘域士气’几’： ・． 

：夕 J ，水平视角Ov=Ov'_+Ovp; 

一种基色的垂直视角，取最小值即为 

测试区域法线方向 8。夹角的位置内设置色温为 OK的背景光照明 

b） 调整； 	的 

C） 彩色亮 

d） 实验室测量

加距离到彩色 

的亮’： ・・ 显示屏屏面测试区域法 

16个相邻像 

5.2.3.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 按照 5.2. 1 最大亮度测量方法分别测出 Lr仙x和乙D; 

b） 按公式（5）算出对比度 CO 
I，一乙max一乙刀 
、产一一 一，’——一 

乙0 

式中： 

c ——最高对比度； 

扬1盆x ——显示屏的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

LD ——背景亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2) 。 

%)Ix; 

3. 3c）项的时候，可适当增 

(5) 

13 
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5.2.4 帧内对比度 

5. 2.4. 1 目的 

测量显示屏在规定条件下的帧内对比度。 

5.2.4.2 测量原理 

测量原理同5. 2. 1. 2. 

5.2.4.3 测量条件 

测量条件如下； 

a) 显示屏屏面法线方向的照度小于 0. 01 lx; 

b） 彩色亮度计采集范围不应少于 16个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足 5.2.4. 3b）项的时候，可适当增加 

距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5.2.4.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 显示屏显示黑白窗口信号； 

b） 按照 5.2. 1 最大亮度测量方法分别测出中心白色块的亮度乙阳x和四个黑色块的亮度乙D; 

C） 按公式（6）算出黑块的平均亮度乙0。 

与I +[02牛乙J34乙04 	  

'2 	 礴 

式中： 

L0 ——黑块的平均亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

如 ——黑块1的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

玩 ——黑块2的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

玩 ——黑块3的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

坛 ——黑块4的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2) 。 

d） 按公式（7) 算出帧内对比度c, 

——‘J1飞宜沌 乙max 乙D 

式中： 

c ——帧内对比度； 

乙：1切x-—中心白色块的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

LD ——四个黑色块的平均亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2) 。 

5.2.5 基色主波长误差 

5.2.5. 1 目的 

测量显示屏各基色主波长与标称值的误差。 

5.2.5.2 测量原理 

C 
乙0 

(6)  

(7)  

基色主波长误差的测试原理见图21，根据彩色亮度计的特性，测量结果可以通过两种方法获取，一

种是通过色品坐标计算获取主波长，另外一种是通过测量设备内置软件自动计算获取主波长。 

14 
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产

，
//r  ///////／口产户

r  /  

I 

	
图 2， 基色主波长测量原理图 

】 	5.2.5.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 正常工作状态应符合的规定； 

b） 环境照度小于 10 玩 

C） 不允许周围存在有色光源； 

d） 彩色亮度计采集范围不得少于 16 个相邻像素； 

e） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5.2. 5. 3d）项的时候，可适当

增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素； 

f） 显示屏置于最高灰度级和最高亮度级。 

5.2.5.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 用彩色亮度计，分别测量红、绿、蓝等各基色的色品坐标； 

b） 将测出的某基色的色品坐标值（x,y）带入公式（8）和公式（9）进行计算： 

  

(8)  

(9)  

V -x 
少爪J'o 

K=y 

 

式中： 

(x, y) ——测量出的某基色的色品坐标； 

X0. Yo —— CJE标准光源E（等能光源）的色品坐标（x0=0. 3333, Yo=0. 3333); 
风、凡 ——CIE 1931色度图标准光源E（等能光源）恒定主波长线的斜率。 

C） 选取 K 和凡之中绝对值较小的数值，从附录 A 中表 A.1中查出相应的（基色）主波长。分别 

测出红、绿、蓝各基色色品坐标所对应的主波长（当所选取的数值介于表 A. 1 中某两个相邻 

的主波长数值之间时，可通过线性内插计算或相应的测试配套软件，准确得出与该数值相对应 

的主波长值）; 
d） 算出各基色主波长与标称主波长的差值，取最大值即为基色主波长误差△而。 

5.2.6 白场色坐标 

5.2.6. 1 目的 

测量全彩显示屏的白场色坐标． 

"

,
,
 

a
 
b

 c d
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5.2.6.2 测量原理 

白场色坐标的测量原理见图22，根据彩色亮度计的特性，直接读取白场色坐标。 

时候，可适当 

的四个顶点围 

, 
坐标 、娜、 B点 台V D点 

x 、叹乡抓1冶 压．畔 0几 w,,0 0. 3300 
Y o. ”，之 ’．产 0.3300 0.370 0 

5.2.7 亮度鉴别等级 	—— 

5.2.7.” 目的 

应用主观评价法测量人眼能够分辨的图像亮度等级。 

5.2.7.2 测量原理 

利用人眼的视觉特性和马赫效应，通过观察，分辨灰度差竖条纹数量进行测量。 

5.2.7.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 室内屏环境照度为 b0ox (1士10%) lx; 
16 
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b） 室外屏环境照度为 10 000X (1士10%) lx; 

C） 观察者为 5人（矫正视力均）1. 0) 。 

5.2.7.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 启动测试软件，选择亮度鉴别测试功能（见附录 B)。测试图形共有 24级等灰度差竖条纹， 

其中每一条竖条纹的宽度不得少于 24列，条纹颜色为白色。每按动一下“~”键，测试条纹

左移 24列；每按动一 F“一”键，测试条纹右移 24 列； 

b） 观察者站在显示屏正前方一定距离处，该距离为显示屏宽度的 5至 8倍； 

C） 按动“门一”键或“~”键，使得测试卡的最暗一级竖条纹与显示屏左边对齐。然后，用目测

法数出人眼能够分辨条纹数不。则此时亮度鉴别等级为几 

d） 若显示屏一帧不够同时显示 24 条竖条纹，则按动“月一”键，左移竖直条纹测试卡，使第一帧

条纹测试软件最右边的条纹左移至显示屏的左边。然后，用目测法数出人眼能够分辨条纹数 

T2。则此时亮度鉴别等级为 T1+(T2-1); 

e） 若显示屏两帧不够同时显示 24 条竖条纹，则继续按动“.4- ,, 键，左移竖直条纹测试软件，使

第二帧条纹测试软件最右边的条纹左移至显示屏的左边。然后，用目测法数出人眼能够分辨

条纹数兀。则此时亮度鉴别等级为不＋（兀一1）十（T3-1) 。以此类推，直到 24 条竖条纹全部出现

为止； 

f） 将 5位观察表决者的结果，去掉一个最大值和一个最小值，将中间三位的结果取平均值，即

为最终的亮度鉴别等级 Lj, 

5.28 均匀性 

5. 2.8. 1 像素光强非均匀性 

5.2.8. 1. 1 目的 

测量同一块显示屏中像素与像素之间的发光强度的非一致性。 

5.2.8.'.2 测量原理 

像素光强均匀性测量原理见图23。 

光强仪 

显示模组 

图 23 像素光强测量示意图 

5.2.8.1.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 环境照度变化小于 10%，且不存在明显的有色光源； 

b） 所有测量均指像素法线光强。 

5.2.8.1.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

17 
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’
 

、
’／
 
、
少
 、
，尸
 
、
，尹
 

a
 
b
 C
 d

 e
 

显示屏显示单像素信号； 

在全屏范围内任意离散抽取 30 个像素（黑屏状态下随机选择 30 个像素点）; 

在最高灰度级、最高亮度级下，全屏显示单红色； 

用光强仪分别测量出这 30 个像素的光强值，再进行算术平均计算得到； 

用公式（10）和公式（11）计算出红色像素光强均匀性 Igj: 

J I粤m3乏 x100% 
, r30.11 	  
了＝::':J二 

30 

(10)  

(11)  

式中： 

'Ri ——像素光强非均匀性； 

'I ——像素光强，单 

I —— 30 

f） 用同样方法

强非均匀 

5.2.8.2 显 

5. 2.8.2.1 

测量同 

5.2.8.2.2 

测量 

5.2.8.2. 

大值即为该显示屏像素光 

测量 

a)  

b) 彩 

C） 实 

当增 

彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5 

’亮度计采集范围大于 16 个相邻像素． 岁 

项的时候，可适 

5.2.8.2.4 	IJ 

按如下步骤进行； 

a） 在测量过程中， 

b） 按照均匀性测试点位 

C） 在最高灰度级、最高亮度级 

d） 用彩色亮度计分别测量出这 9 个显示模块的亮度值，再进行算术平均计算得到乙 

e） 用公式（12）计算出显示屏该基色显示模块的亮度非均匀性 Lj: 

L
J L -LI些三 x 100%L 

式中： 

——显示模块的亮度非均匀性； 

L ——显示模块的亮度，单位为坎德拉每平方米〔cd/rn2); 

厂 ——9个显示模块的亮度算术平均值，即（1=1, 2, 3"9）单位为坎德拉每平方米（c&m2), 

f） 用同样的方法，对红、绿、蓝三种基色分别测量计算； 

g） 取最大值即为该屏显示模块亮度非均匀性乙MJ。 

C
d
 e

 

、
夕
 
、
2
 、
‘尹
 

(12) 

岛
 
乙
一
乙
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5.2.8.3 显示模组亮度非均匀性 

5.2.8.3.， 目的 

测量同一块显示屏中模组之间的亮度非一致性。 

5.2.8.3.2 测量原理 

测量原理同5. 2. 1. 2。 

5.2.8.3.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 环境照度的变化小于 10%; 
b） 彩色亮度计采集范围不得少于 16 个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5.2.8.3. 3b）项的时候，可适当

增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5.2.8.3.4 测量步骤 

测量步骤见5.2.8.2.4, 

5.2.8.4 基色色度非均匀性 

5.2.8.4.， 目的 

测量一块显示屏在还原基色时，模块之间的基色非一致性。 

5.2.8.4.2 测量原理 

测量原理同5.2. 1. 2。 

5.2.8.4.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 视频测试信号应采用全红场，全绿场，全蓝场信号； 

b) 测量区域不应少于 16 个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5. 2. 8. 4. 3b）项的时候，可适

当增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5. 2. 8. 4. 4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 按照均匀性测试图选定测试点； 

b） 输入全红场信号； 

C） 在测量过程中，应在各测量点法线方向上进行观测测量； 

d） 分别在均匀性测试点位置图的 P1~ P9上测量各自的色坐标值 x,, y，表示为 (x1,y1)~(xg,yo); 
e） 用公式（13)、公式（14）计算 P1～凡上各自的色坐标值 U'., V'，表示为（可，v1')~ (u9', v9'): 

4x   ,.‘、、 
"  - -2x+12yf3 

v'= 2 9
y

-2x-f J  2y+ 

I） 用公式（15) 、公式（16）计算 Pt. 凡点平均色标值斌 

澎＝ u1 	-fu2+u3+u4+u5+U6+u7+U8+U9
9 
	 ('5) 

b
 C 

’
，
 

、
少
 
，
 

,
 

c
 d

 e
 

‘
六
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式中： 

1U' V' -—色度非均匀性； 

Ui, —— P1'-'凡点的色标 

vi, —— P1---P，点 

f） 输入全绿场和 

i) 测量结果表、 3。 

表 3 基色色度非 

SJ/T 11281-2025 

节＝ V1v= 2十v3斗V4--V5+V6十V7十V8十V9 	  

9 
(16) 

式中： 

U ——九点平均色标值U; 

V ——九点平均色标值V0 

g） 用公式（17）计算色度非均性： 

iuv=Ma刁（“一ii)2+(vr‘下’) 2+ 

基色八 笋z'.:；严 嫩！!;;;；落！羲’气 百犷 
\多\ Au'v 

' 
了气 

红了‘ Tf 	霎． 

d
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 l 丽 

测量原理同5. 

5. 2. 8. 5. 3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 视频测试信号应采用全白场舀 

b) 测量区域不应少于 16 个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5. 2. 8. 5. 3b）项的时候，可适

当增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5. 2. 8. 5. 4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 按照均匀性测试图选定测试点； 

b) 输入全白场信号，并按照 5. 2.8.4.4 c）到 5. 2. 8. 4. 4 f）的步骤进行测试和计算； 

c) 测量结果表述成表格的格式，见表 40 c 
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表 4 白场色度不均匀性 

5. 2.8.6 黑屏非均匀性 

5.2.8.6.1 目的 

测量同一块显示屏中模块之间的黑屏非均匀性。 

5.2.8.6.2 测量原理 

测量原理同5.2. 1. 2。 

5.2.8.6.3 测量条件 

测量条件如下：' 

a） 室内环境照度为 200>< (1士10%) lx，环境光为漫反射光源； 

b） 彩色亮度计采集范围不得少于 16 个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5.2.8. 6.3 b）项的时候，可适

当增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5.2.8.6.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 在测量过程中，应在各测量点法线方向上进行观测测量； 

b） 关断显示屏电源，在全屏范围内目测选取偏差最大的 9 对相邻区域； 

C） 用彩色亮度计分别测量出这 9 对相邻区域中各显示单元（显示模块／显示模组）的亮度值； 

d） 用公式（18）分别计算出每 1 对相邻方格的亮度非均匀性： 

乙厂（｛抵：;：级 xl00% 
式中： 

L1 ——各对相邻区域的非均匀性（i=1,2,3"9); 

从 ——各对相邻区域中第一个显示单元（显示模块／显示模组）的亮度测量值（1=1, 2, 3"9), 

单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 

玩 ——各对相邻区域中第二个显示单元（显示模块／显示模组）的亮度测量值（1=1, 2, 3"9), 

单位为坎德拉每平方米（cd/rn2) 。 

e） 取最大值即为该显示屏黑屏非均匀性 LB。 

5.2.9 色域覆盖率 

5.2.9. 1 目的 

在CIE 1931色空间xy坐标系色度图上测试显示屏三基色色度点组成的三角形色域面积，占对应色域

面积的百分比 

5.2.9.2 测量原理 

测量原理同5.2. 1. 2。 

5.2.?.3 测量条件

测量条件如下： 
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5.2.10 色 

5. 2. 10. 1 	目 

测试LED显 

5.2.10.2 ll'Ji原

按照图24所示测量 
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正常工作状态应符合规定； 

环境照度小于 10 lx; 
不允许周围存在有色光源； 

彩色亮度计采集范围不得少于 16 个相邻像素； 

实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5.2.9.3 
增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5.2.9.4 测量步骤 

d）项的时候，可适当 

按如下步骤进行测量； 

a） 显示屏分别显示全红场信号、全蓝 -.4 言口’．‘绿场信号； 

b） 观测点为屏幕中心点，声’、飞三赴信飞月 ': ''‘． 示侃,yy).. (xb,vl,）和仅e,儿 ); 
~： 注二二‘;；二二；二；点’、”．．工～～一‘:二、z乞 !h.，娜 J．备.4. 'fll.I=～祝一内声，一谷众一声；.裱 ,寻＝不门 J 
C） 按照公式（19）分另！、夏标准耘掀勿有 那开：心脚贝吐'I. 厂的三基色三角形的面积 A LED; 

(19) 

(20) 

.1582, Rec. 709 
2020(BT. 2020) 

士
一
 

口
 

图 24 色彩还原性测量原理图 
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5. 2.10.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 正常工作状态应符合规定； 

b） 环境照度小于 10 lx; 

C） 不允许周围存在有色光源； 

d） 彩色亮度计采集范围不得少于 16个相邻像素； 

e） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5.2.9.3 d) 项的时候，可适当

增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16 个相邻像素。 

5.2.10.4 测量步骤 

按照如下步骤进行测量： 

f） 将显示设备调整到规定最佳工作状态，输入表 1 中所示的 9 种色彩还原测试信号，这些色彩

包括：红、绿、蓝、黄、品红、青、深肤色、浅肤色、灰色。 

g） 分别测量每个色块中心点的色坐标（ul', vi') , (u2', v2') 

h） 用公式（21) 、公式（22）计算每个色块的色坐标测量值与标称值的偏差绝对值，标称值见

表 B. 1 色度坐标标称值： 

Eu1= !“厂“标称 J} 

△ vi= }vf一，标称，}  

d） 用公式（23）分别计算上述 9个色块中每种颜色的△五1: 

△尽＝了丽乎不研 

e） 用公式（24）计算上述 9个色块中每种颜色AE的均方误差。 

△五户乎事 

5. 3 电性能 

5.3. 1 灰度等级 

5.3.1.1 	目的 

测量显示屏从零灰度到最高灰度之间的亮度变化级数。 

5.3.,.2 测量原理 

标定灰度等级一般分为无灰度、4级灰度、8级灰度、16级灰度、32级灰度、64级灰度、128级灰度、 

256级灰度、1024级灰度、4096级灰度等。任一灰度等级中，亮度随灰度级数的递增而单调上升。 

5.3.1.3 测量条件 

测量条件如下： 

环境照度变化率小于 10%; 

彩色亮度计采集范围不得少于 16个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5.3. 1. 3 b）项的时候，可适当

增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16个相邻像素； 

d） 在整个测试过程中彩色亮度计的采集范围不变。 

5.3.1.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 
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a） 启动测试软件，选择灰度测试功能（参见附录 B) ，逐级增加灰度级，显示屏的亮度应随着灰

度级的上升，呈现单调上升； 

b） 实际灰度级按以下规定： 

1） 若 1<G蕊2，显示屏无灰度； 

2） 若 2<G蕊4，显示屏具有 4 级灰度； 

3） 若 4<G(8，显示屏具有 8 级灰度； 

4） 若 8<G延16，显示屏具有 16 级灰度； 

5） 若 16<G延32，显示屏具有 32 级灰度； 

6） 若 32<G〔64，显示屏具有 64 级灰度； 

7） 若 64<G毛128，显示屏具 

8) 若 128<Q(256, 
9） 若 25 
10）若 51 
11）若 1 
12）若 

八J
 d

孟
 

一
』口
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日场电平信号， 

13) 

5.3.2 换 

5.3.2. 1 

测量 

5. 3. 2.2 

测量 

观察周期 

注：通 

5.3.2.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 测试信号：相邻两帧交替黑白场循环视频信号； 

b) 测试仪器：光电传感器、示波器。 

5.3.2.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 将信号源输出设置为被测设备所标称的分辨率、帧率的视频格式； 

b） 输入黑场与白场交替出现（1 帧黑场、1 帧白场）的测试信号； 
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光电传感器置于显示屏像素法线方向的正前方，传感器距离像素点的距离以像素光强能够辐 

射到光电传感器的受光靶面为宜； 

将示波器的探针夹在光电传感器的输出端； 

调整示波器，选择适当的量程，使其输出呈现稳定的有规律的波形； 

观察波形，并测出一组波形的周期共 

由公式（25）计算出换帧频率 FH: 

FH=4 
上 

 

(25) 

 

式中： 

FH ——换帧频率，单位为赫兹（Hz); 

T ——波形的周期，单位为秒（s) 。 

5.3.3 视觉刷新频率 

5.3. 3. 1 目的 

测量显示屏每秒显示数据被重复的次数。 

5. 3. 3.2 测量原理 

测准原理见图26，由于发光二极管没有余晖效应，所以显示屏的每一帧画而会进行多次的重复刷新， 

观察周期性包络线在示波器上出现的频率即为刷新频率。 

注1 ：通常显示屏的视觉刷新频率在60 Hz~10 000 Hz之间。 

注2：有源选址驱动（AM）的显示屏视觉刷新频率测试方法参照5.3. 1换帧频率测试方法。 

图 26 视觉刷新率测量示意图 

5. 3. 3.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 环境照度变化率小于 10%; 

b） 光电传感器的频响带宽＞50MHz 

5.3.3.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 显示屏亮度置于最高级，显示 50％灰度的刷新率标准测试图像（参见附录B); 

b） 光电传感器置于显示屏像素法线方向的正前方，传感器距离像素点的距离以像素光强能够辐

射到光电传感器的受光靶面为宜； 

C） 将示波器的探针夹在光电传感器的输出端； 

d） 调整示波器，选择适当的量程，使其输出呈现稳定的有规律的波形； 

e） 观察波形，并测出一组波形的周期 1"; 

f） 由公式（26）计算出视觉刷新频率 Fc: 
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5.3.4.2 测量原理 

信号处理深度，一般分为

级）、5 bit技术（32级） 

级）、10-bit技术（1 
14 bit技术（16384 
18 bit技术（262 

应用发光

由于量化 

5.3.4.3 

测量 

a)  
b)  
c)  

d)  

5.3.4.4 

按如下步马 

a） 显示屏 

b） 显示屏亮 

C） 显示屏亮度 

d） 由公式（27）计 

‘界．’ ,- (2048级) .. 1."' 
护术（32768级）、16 bit技术（6 

类推。 

力最小步进量就

二对数，并四舍 

，灰度级置于变换的 1级，用彩

移级置于亮度明显变吕‘：口 

、3 bit技术（8级）、4 bit技术（16 
(254级）、9-bit技术（512 
、13 bit技术（8192级）、 

t技术（131072级）、 

氏有效位（1LSB）。 

时候，可适当 

完度值 L1; 
度计测量出亮度值乙2; 

亮度值乙M; 

(27) 

、
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Fc4 	 (26) 
J 

式中： 

Fc ——视觉刷新频率，单位为赫兹（Hz); 
T ——波形的周期，单位为秒（s）。 

5.3.4 信号处理深度 

5. 3.4. 1 目的 

测量显示屏在规定条件下的信号处理深度。 

式中： 

孔 ——信号处理深度，结果四舍五入取整； 

‘ ——显示屏1级灰度的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2); 
‘ ——显示屏2级灰度的亮度，单位为坎德拉每平方米〔cd/rn2); 

LM ——显示屏最高级灰度的亮度，单位为坎德拉每平方米（cd/rn2) 。 

5.3.5 像素失控率 

5.3.5. 1 目的 

测量显示屏上失控的像素。 

Sd 
L 
乙， 

乙M 
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5.3.5.2 测量原理 

目测法识别并计数显示屏上失控的像素。 

5.3.5.3 测量条件 

正常驱动LED显示屏。 

5.3.5.4 测量步骤 

5. 3. 5. 4. 1 整屏像素失控率的测量 

按如下步骤进行测量： 

a) 整屏显示最高灰度级红色，用目测法数出不亮的像素数尸F; 

b） 显示全黑屏信号：用目测法数出红色常亮像素数 PL; 

C） 用公式（28）计算出红色像素失控率 PZR: 
几n一全土生 	 (28) 
～、 p 

式中； 

凡——红色像素失控率； 

尸 ——全屏像素总数，单位为个． 

PF ——不亮的像素数，单位为个；

凡 ——常亮的像素数，单位为个。 

注：若P<1O 000个，则按10000个计算． 

d） 用同样的方法可侧算出蓝色像素失控率 PZB和绿色的像素失控率 Fzo; 

e） 取 PZR、 PZB, PZG中最高值即为整屏像素失控率尸z。 
、・钾 

5.3.5.4.2 区域像素失控率的测量 

按如下步骤进行测量： 

a） 启动测试软件，选择像素失控率测试功能（参见附录 B) ，设定一个 1OOX 100 像素的可移动

的红色方块（最高灰度级）; 

b） 移动该方块找出红色盲点最稠密的区域 Ap; 

C） 用目测法数出方块内红色盲点数M; 

d） 显示黑屏，数出区域 Ap内红色常亮点数N; 

e） 用公式（29）计算出红色像素区域红色像素失控率： 

PQR=(M+.N)/10000 	  (29) 

式中： 

PQR ——区域红色像素失控率； 

M ——红色盲点数，单位为个； 

N -红色常亮点数，单位为个。 

1） 用同样的方法可测算出区域绿色像素失控率 PQG 和区域蓝色像素失控率 PQB; 

J） 取 PQR-. PQB、 PQG 中最高值即为区域像素失控率 PQ。 

5. 3.6 显示屏亮度自动调整 

5.3.6. 1 目的 

测量显示屏的亮度随环境亮度变化进行调整的能力。 

5. 3. 6. 2 测量原理 

尸
 
尸
 

F
 L
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显示屏的自动亮度调整功能，是通过光电传感器感应环境照度，反馈给显示屏控制器进行亮度调节。 

5.3.6.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 环境照度变化率小于 10%; 

b） 彩色亮度计采集范围不得少于 16 个相邻像素； 

C） 实验室测量时，彩色亮度计距离显示屏 3m，当不能满足条件 5. 3. 6. 3b）项的时候，可适当

增加距离到彩色亮度计采集范围大于 16个相邻像素； 

d） 在整个测试过程中彩色亮度计的采集范围不变。 
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5.3.6.4 测量步骤 
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按如下步骤进行测量： 

a） 将显示屏置于 

b） 用彩色亮产’ 

C） 用照度i 

d） 对显厂 

e） 对之 

对
 

又 
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5.3.7 

5.3.7. 1 

测量 

5.3.7.2 

显示 

5.3.7.3 测量条件 ．‘ 	 ~ 

测量条件如下： 	甲 点 ．.．—— ‘ ～下 

a） 交流电源：(220士22  了5阅二””尸～ 

b） 测量信号：白场信号； 

C） 功率测量：积分功率计。 

5. 3.7.4 测量步骤 

按如下步骤进行测量： 

a） 按照图 27 所示连接测试系统，给全部测试设备接通电源，控制计算机给出测试信号，确保测

试单元处于开机状态，确保除显示以外的功能均关闭； 

控制计算机 
	

显示屏 
	

功率计 

图 27 功率测量系统框图 
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b） 显示屏输入最高灰度白场信号； 

C） 显示屏持续点亮15分钟，用积分功率计测量此时间段的功耗E，并记录测量时间。按照公式（30) 

计算测试单元的最大输入功率P1: 
．、 E 
厂I＝下 

 

(30) 

 

式中： 

尸！ ——最大输入功率； 

E ——积分功率计测量的测试单元功耗，单位为瓦时〔w ・ h); 

t ——积分功率计测量时间，单位为小时（h) 。 

5.3.8 平均功率 

5.3.8.1 目的 

测量显示屏在播放标准视频条件下的电功率。 

5.3.8.2 测量原理 

通常显示屏不会持续显示全白场画面，一般LED显示屏像素的平均电平是最高电平的三分之一。 

5.3.8.3 测量条件 

测量条件如下： 

a） 交流电源： (220士22)V. (50士1)Hz; 

b） 测量信号：平均功率测试信号； 

C） 功率测量；积分功率计。 

5. 3.8.4 测量步骤 

按照如下步骤进行测量： 

a） 按照 5. 3. 7. 4a）进行测量； 

b） 显示屏输入平均功率测试视频信号； 

C） 按照 5. 3.7. 4c）的步骤进行测量并计算出平均功率 PAVGO 

5.4 工作噪声声级 

显示屏工作噪声声级按GB/T 6882的规定方法进行。 
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附 录 A 
（规范性） 

CIE 1931 色度图标准光源〔（等能光源）恒定主波长线的斜率 

CIE 1931色度图标准光源 E（等能光源）恒定主波长线的斜率如表A.1所示。 

表 A.1 GtE 1931 色度图标准光源〔（等能光源）恒定主波长线的斜率 

波长 
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表 A. 1 （续） 
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表 A. 1 （续） 
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附 录 B 

（资料性） 

配套测试软件说明 

B.1 概述 

本附录给出了与软件SJ/T 11281-2025知悉相配套测试软件的说明，该软件可与木文件配套使用 

（详见配套测试软件操作说明）。 

B.2 软件特点 

测试软件具有如下特点： 

a） 提供了亮度鉴别测试、灰度测试、换帧频率（简称帧频）测试、像素失控率测试、视觉刷新

频率、平均功率测试等功能，界面简洁，使用方便； 

b） 可用于中文版本操作系统上。支持 LED同步显示系统，兼容性好。 

8.3 功能 

B. 3. 1 亮度鉴别测试 

测试界面共有24级灰度条纹，每一条纹的宽度为24列，条纹颜色为白色，可进行左右移动，每按动

一下“一”键，测试条纹左移24列；每按动一下“~”键，测试条纹右移24列。满足亮度鉴别测试要求。 

8. 3.2 灰度测试 

灰度测试界面可分别显示红色、绿色、蓝色、白色各256个等级，级差均等。“R”键“G”键“B" 

键“w',键控制颜色的选择，可手动或自动增加或降低每个灰度等级。每按动一下“个”键，被选基色

的亮度增加一个等级，每按动一下“ 4 ”键，被选基色的亮度降低一个等级。使用自动增减灰度等级功

能时，间隔时间可设定或更改。 

B. 3. 3 换帧频率测试 

在显示窗口内显示换帧频率专用测试图像。 

B. 3.4 像素失控率测试 

测试界面可满足显示屏盲点和常亮点测试要求，实现满屏像素失控率、区域像素失控率测试功能。 

测试颜色可满足红色、绿色、蓝色、白色的要求． 

B. 3.5 视觉刷新频率测试 

在显示窗口内显示视频刷新频率专用测试图像。 

B. 3.6 平均功率测试 

在显示窗口内显示平均功率专用测试图像。 
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